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A che punto siamo

'La rete GARR-X ha 6 anni di vita, nel corso degli ultimi 18 mesi e b

stata portata avanti una attivita di «ripristino» delle prestazioni iniziali
mediante le quali oggi stiamo erogando servizi di rete 10G/100G sulla
\dorsale di rete primaria /

1I processo di analisi e stato lungo e complesso ed ha richiesto 4 mesi di )
attivita:

» Analisi del problema delle prestazioni di rete
« Identificazione delle anomalie

» Segmentazione del problema
« Non linearita dei sistemi coinvolti (analogici)

- Definizione delle risorse «degradate» e conseguente campagna di
___sostituzione «totale» )

[A seguire c'é stata una campagna di sostituzione su tutto il territorio 1
nazionale
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GARR: fibre footprint & optic?l Network

N T
GEANT \ GEANT AUSTRIA

IRU fiber footprint 15000 km ol \swzm /
~9.000 Km of backbone e
~6.000 Km of access links

About 1000 user sites interconnected
> 1 Tbps aggregated access capacity
> 2 Tbps Backbone Capacity

DWDM/OTN/ROADM Network
« (2011) Huawei 1/10 G
 (2015) Infinera 10/40/100 G
« (2017) Alien Waves 100G between Core PoPs

Core IP/MPLS network
 Juniper MX960/480/80

Metro/Aggregation
« Cisco ME3600/3400
« CPE Cisco 2900 series

FRANCIA
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2018 Network Evolution

200Gbps @MI1
200Gbps @MI2

Cogent 10Gbps @RM2

(’é Telia 206bps @mi2

Peering diretti

R NN EEEEEEE NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEE,
. .
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vevet 10Gbps @TO1 GO gle 20Gbps @MI2

--------

s

K T l x ZGbpS @FI1 E PR e LR e E LR e EEEEREECELEREEE .
Go gle 20Gbps @BO1

lzix 1Gbps @PD2 ;E@:kamai 40Gbps @BO1
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Cosa serve a nostri utenti

e Accessi multipli
e Sicurezza Attiva
¢ Disponibilita di Banda

Livelli di

Servizio

Una Rete e Banda, Latenza,
Trasparente,

i Riconfigurabile

e DC ¢ |dentity as a Service
e LHC e Storage as a Service
e HPC * Video Comunicazione

*Time as a Service
SN < . e Storage Backup, Disaster Recovery
RS ' *Data Center Stretching
SN :
" g

0

C = e Infrastructure as a Service

g / ¢ Long Tail of Science
eAccessi low latency applications (CDN) \
eSicurezza Gestita

e Universita, INFN,

Servizi di B < ervi di Accesso * Scuole CNR, ENEA,
(@0) (=108 A"/1% B +Servizi Applicativi (alcuni) e Biblioteche INGV, \NAF, AS\,
Gestita -Zlius)‘ylai?ur't)c;oformazione, training, piattaforme o AFAM -/ ESA, IRCCS, ...

eAccesso Service Catalogue

~—_ _//,,7:*/’/; f L e —— ,x—:*”’x"-ﬁji / / w ™ ) THE ITALIAN
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Architecture Vision (End Users)

ACCESSO
UTENTE

CORE

SERVIZI
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Dai requisitl a1 principl

= Affidabilita

= Modularita

= Agilita

» Interfacce aperte, standard, multiVendor
Previsione della crescita storica corrispondente

= Supporta diversi utenti come istanze logicamente
indipendenti

= Semplicita, ridotte capex e opex

$

Requisiti

— = Usa sempre la fibra ottica

% » Topologia della fibra fisica e luminosa resiliente
;= » Logicamente riconfigurabile / programmabile
E = Resilienza al di sopra della fibra

Massimo Carboni // Workshop GARR 2018 - NetMakers // Roma, 30/05/2018 8



Network Evolution trend

Traditional Layered

stack Network To overlays

APP Services
OVERLAY
S i w—y

UNDERLAY

Packet/OTN >

g ‘Flex-Fibre )

) o
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Disegno di Rete Ottico GARR

Er s
S
\x. % LILH
100G 106

L'architettura di rete
trasmissiva vede la continuita
tra sistemi di lunga distanza e
corta distanza

7 N e
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Componenti e Funzioni di Rete Ottiche

CORE AGGREGAZIONE | DISTRIBUZIONE RACCOLTA UTENZA

e
1T->10T 100G~>1T 10G->100G 1G->10G 100M->1G
L, AT, Dark-fibre, MEF-2.0, dark- Fibre-*s, LAN,
pe DAL, TR, iz DWDM, Pkt fibre, ethernet vCPE
DC, Transport * [fixed-*, Pkt T !
- *’“:'_fr___(:_:N77777‘-‘-‘_____"'7\—***77——_, B = - THE ITALIAN
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Componenti e Funzioni di Rete

GARR

N —

*
10G,n*10G, 100G, 100M->1G

*
10G,n*10G, 100G, Spectrum Pkt
Transport, Access, Service 400km, noDCM/DCM, 100km, Fibre-*s,
SR flex-*/fixed-*, Pkt nobCM/DCM, LAN, VCPE
! flex-*/fixed-*, Pkt ! /

il 7\ B — i L Consortium iy
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Disegno di Rete Ottico Potenziale

GARR
Optical Network

L

~_ 7\ e __
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[USECASE] InterDomain Optical Neworking

3 v

< &
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[MAN] [WAN] .
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e
=
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g.' g 3 Mux-Demux ‘ - -. Mux-Demux
q2 o ROADM OSA AMP ROADM
= A i AMP
n AMP s

Site A Site 2

Transponder W

Transport
Layer
[services]

THE ITALIAN
{ONSOTHTITRIN I

Massimo Carboni // Workshop GARR 2018 - NetMakers // Roma, 30/05/2018 14 G ARR & RESEARCH

NETWORK



Funzioni di Trasporto Ottico End-to-End

|M|

|M|
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Schema Funzionale: non solo la Fibra

Management Plane e Monitoring, configuration

Control Plane e Path choices

e Switching

Raggiungibilita di ognhi componente,

automazione, analitica

il o S
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Le funzioni e gli strumenti comuni

Per gestire la complessita servono strumenti per migliorare:
comprensione e il controllo della rete e dei servizi

Anche in questo caso la base e raccogliere e analizzare informazioni
provenienti da una molteplicita di sistemi «apparentemente» disgiunti

« Tutte le componenti nell’overlay che nell'underlay
- dal server web per il servizi, ai router/switch/ottica al generico
oggetto «IoT»

« Tutti i componenti non fisici (software) coinvolti nel funzionamento
e configurazione della rete o servizi

... ma mantenendo la sicurezza !
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The common components

\

Monitoring

( A n a | i t i C a ) : RegTech Supply Chain
R MONITORING

\\ ,,
>, TooLs [
r—'\_r_\,%
trulioo.com/blog

OVERLAY

APPS Services
Orchestrator SDN Controllers

UNDERLAY

Packet/OTN

Flex-Fibre

End-to-End
Trust & Security

X \\ T a——_ S onisartinnnl s
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Open Networking Ecosystem b

PFOSTICN ?()?()

“ Open Source vs. Commercial Solutions

Open Source Commercial
Programming Frameworl*sn ¢ dc django I N .“Wdﬂxm
Application Platforms QO OPENSHlFT -
VM/VI Managers |

Containers

- ~
Operating Systems A | @

Virtual Machines wors a’\KVM : g vimware Sl oo R,
Open Soarce

Management & OrchestratFOIOpen @) 0 MANO

Carrier Networking Functllons OPan

Network Controllers | —.-~. #* ="

Programmable Data Plane /@) DPDK _& OvS

40 Open vSwich

Network Switch 0S| _A_ SCGn B 1 osens b

indigo

Hardware oo ' - g —
i orPEN | _

NDKIA ” Hewlett Packard

wuawer  Enterprise

DPNM Lab. SDN/NFV and Open Networking Ecosystem
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Pilot Servizi innovativi: DCI e Segnale
Metrologico over WAN

planning
—— e {S Data Center Interconnection over WAN
— * Definizione dinamica e su richiesta di
O 2 |
= R * Alta capacita’ on demand
-

topologie
L// * Integrazione con elementi a pacchetto
7
|| -
Time distribution over WAN
e Condivisione infrastruttura distribuzione )
segnale di riferimento tempo e frequenza ®) 5

* Distribuzione segnale accurato di
riferimento di tempo

*— o
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vLAB NFV

L’esperienza con ADVA

Il modello architetturale

OPERATIONAL/BUSINESS SUPPORT SYSTEMS

NFV & SDN MANAGEMENT AND ORCHESTRATION

eeeeeeeeeeeeeeee

VIRTUAL INFRASTRUCTURE
En 3rd Party
VNFs

EEEEEEEE

.....

Giancarlo Viola (gruppo ELISA) // Workshop GARR 2018 // Roma, 30/05/2018
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uCPE come mini-datacenter iperconvergente

NOC

VNF
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Prossimi passi

" Con il vLAB (Ottico e NFV) intendiamo validare gli elementi
L tecnici che caratterizzeranno il disegno di rete futuro

AN

" Il modello sara necessariamente per «release» ed in questo anno
intendiamo mettere insieme la KkDRAFT Architecture.Rel.l1»
(2018) all’interno della quale verranno indirizzati gli elementi
ottici (OLS) e funzioni fondamentali per l'intera rete (Monitoring,

L Analitica e Automazione)

1l processo di costruzione e validazione avverra attraverso una
attivita di Sperimentazione (use-case) in LAB ed a seguire in rete
_ (AWs)

" In parallelo dobbiamo confrontarci per definire quali saranno gli

elementi che caratterizzeranno la «KDRAFT Architecture.Rel.2y»

_ (2019) all'interno dei quali saranno elementi chiave: PKT, NFV )
2

U\

AN

4 2 5 o c
Dobbiamo mettere insieme nuove conoscenze nell’ambito
L dell’automazione, del monitoring e dalla analitica
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Considerazioni finali

Si puo fare
» Tanti dati e fibre

» Nuovi strumenti software (/hardware)

> Automazione e ’analisi automatica

» Sistema modulare, sicuro € semplice

E soprattutto
» Condividendo le esperienze
» Accordandoci sulle funzioni comuni
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