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4 Completare GARR-T L€

= GARR contribuisce alla realizzazione di due distinti progetti infrastrutturali:

m |CSC (PNRR-M4C2-1.4): Centro Nazionale HPC, Big Data &
Quantum Computing = settembre / 2025

m TeRABIT (PNRR-M4C2-3.1): Terabit network for Research and
Academic Big data in ITaly = giugno / 2025

due progetti distinti = contribuiscono a completare GARR-T

= Tra gli obiettivi abbiamo:

w |"adeguamento della infrastruttura di rete ottica (OLS+DCI)
% portare la connettivita minima a 100G+ ed in alcuni casi a 400G+
- rendere disponibili i servizi di rete ottica anche all’'utenza non co-locata

®» Sinergie con altri progetti
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4 GARR-T una sola rete

\
L IcSC \ k
~\ Centro Nazionale HPC J\\l \
//

M.Carboni (GARR)  Decidere al Ritmo degli Eventi @O®SO® 14/06/2023 } 5/30.

GARR-T

Aggionamento di rete ottica
centro-nord OLS+DCI (100G,
400G+)

ICSC Centro Nazionale HPC

Aggiornamento infrastruttura GARR-X
Progress (OLS) upgrade (100G+,
400G+)

TeRABIT

Acquisizione di fibra/spettro in
Sardegna, con alcuni interventi nella
Sicilia meridionale.

m Potenziale sinergia
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4 GARR-T Backbone Traffic Growth
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Dark Fibre 12,000 km
Submarine 1,000km
Backbone 20T, 50T+
Access 100G+, 400G+, 1T+
Global Connectivity

Experimental Infrastructure
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. .. o
Accesso ai servizi e

La percezione di chi fa la rete

M.Carboni, Il futuro della Rete GARR, WS GARR, 21/Apr/2016

Quali Servizi? Che modello di rete a supporto dei servizi? | CHI?
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https://www.garr.it/it/documenti/2759-m-carboni-presentazione-1/file

4 Accesso ai servizi

La percezione dell’utente
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4 Un nuovo modello di rete a‘

From Traditional Stack Layered Network To Overlays

L7 APP Services
overlay
=) NAT/FW/DNS ) Services
) Orchestration CTRL
IP/MPLS (“OO(,

&
496‘%&

° [ T underiay
) =)
L1

M.Carboni et al, DOI: 10.26314/GARR-whitepaper-01,
Considering the Next Generation of GARR Network, May 2017
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https://www.garr.it/it/chi-siamo/documenti/documenti-tecnici/3474-garr-white-paper-maggio-2017/file
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4 piattaforma di Applicazioni e Rete r

SELF USER AND INFRASTRUCTURE SERVICES ICT. AAI
(INCLUDING MONITORING P
Y FILESENDER Securlty
S GARR Meet %o E] _.
Q) 39'"‘ e

Mirror ‘-) speedtest

thoodle Grud oJumam

NETWORK INFRASTRUCTURE

Spectrum T

© VN L‘g'wa.h QKD End-to-End
Trust & Security
Packet Layer REIEEE—— S @
GAR R =
RN G & v

Open Line system OTDR

&

- )

M.Carboni (GARR)  Decidere al Ritmo degli Eventi @®®® 14/06/2023 }11/30.

TLC Aggregation
Leased Lines

ConfGARR23



R

Evoluzione Software

o)
k ‘ ConfGARR23
SAPERI INTERCONNESSI

AGo®




4 Cosa c’e dietro una applicazione r

RETE "=

GARR = 1.2
P VPN Ligieath ot QT:D
Packet Layer
DCI - Transport
OTDR

Open Line 5y9+em
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4 Cosa c’e dietro una applicazione r
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4 Cosa c’e dietro una applicazione r
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4 Cosa c’e dietro una applicazione r
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4 Cosa c’e dietro una applicazione r
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4 Cosa c’e dietro una applicazione

UTENTE

APPLICAZIONE |
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4 Cosa c’e dietro una applicazione

UTENTE
Dato, Size, Bw

Loa, iops,
AN, status
Bw, Err,
Protocols

Bw, Err,
Protocols

Modulation,
QValue, speed

Grid, OSNR

db, km, status -
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4 Stack telemetrico standard

Overlay
(Prometheus exporters + webhooks)

metriche del servizio per audit e accounting

g lunga retention f\b

\ Ve
specifici dei servizi
(Healthchecks)

Interlay (Telegraf)

risorse/processo, risorse/container

©) telegraf

15 Grafana

Dashboard
di dettaglio

Viste aggregate

M.Carboni (GARR)

™ storico / report
Alert
utilizzo HW, alert "no-data" "no-data",
bassa ritenzione picchi
{ZABBIX )
Decidere al Ritmo degli Eventi @®®® 14/06/2023

)
Alert per processi

Goal a medio-lungo termine:
approccio "ChatOps"

Annual report auto-compilato
(goal non troppo distante)

slack

Punto di contatto unico

Canale Slack
#ops-notification

}15/30.
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Nuove Metriche

Strumenti Automatici in grado di realizzare e gestire il servizio

Rete a Pacchetto Monitoring
Infrastruttura di rete dati ad alte Visione complessiva del
prestazioni, all'interno della servizio end-to-end che
quale programmare percorsi su include il comportamento
base latenza, banda, ecc. dei diversi elementi

O\OQJO

Applicazione Rete Ottica Analitica
Costruzione dinamica a Infrastruttura in fibra, Attraverso |'analisi dei diversi
partire da template circuiti e spettro che contesti facenti parte il servizio
congiuntamente al lavora in sinergia con gli e' possibile determinare nuove
monitoring, accounting altri servizi metriche

Costruzione di nuove metriche w BaseLine
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4\ componenti ICT presenti in GARR
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4 gelf driving networks

Manual
Network

Fine Grain
Manitoring

Network
Automation

# Health Monitoring
# Capacity Planning
# Resources
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Self-Driving
Networks

# Self Healing
# Intent Driven

K.Kompella, Self-Driving Networks (2017)
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https://www.igi-global.com/chapter/self-driving-networks/214426

4 gelf driving networks

Self-Driving
Networks

Fine Grain
Manitoring

# Self Healing
# Intent Driven

4
GAR R N Network
Automation

# Health Monitoring
# Capacity Planning
# Resources

# Streaming Telematry
# Telemetry Collectors
Fle Programmable
Infrequent human
#cU :
response o,
# SNMP most event
e

K.Kompella, Self-Driving Networks (2017)
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4 gelf driving networks

RETE ~——-.

GARR =

Self-Driving
Networks

Fine Grain

Manitoring
Netwark ¥ Heakh Monaoring # Intent Driven
" # Capacity Planning
Automation sl

Manual

Network
#cU &
# SNMP

K.Kompella, Self-Driving Networks (2017)
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4 Vantaggio

®» Analitica come strumento d’'individuazione rapida dello scostamento
del comportamento atteso (Baseline)

®» Angolo di Visione indispensabile per osservare molti pit segnali in
contemporanea e metterli in relazione

» Storico Eventi |'osservazione verra messa in relazione con eventi
passati: pattern ricorrenti
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4

4 Eyoluzione per analogia r

®» | e metodologie GARR di automazione e di monitoraggio, analisi e
allarmistica del mondo ICT sta guidando I'evoluzione di rete

®» Operare una infrastruttura di rete secondo il modello per intenti
richiede I'adozione di criteri di disegno, metodologie, cosi come lo
sviluppo di strumenti tecnologici che potranno essere messi a
disposizione della comunita GARR

®» Sviluppare strumenti riusabili non connessi ad una singola disciplina
¢ in grado di condividere le competenze

= Aumentera il valore aggiunto apportato oltre I'infrastruttura, nella

direzione della piattaforma che abbiamo sempre promosso in relazione
al progetto GARR-T
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4 GARR-T: Architettura rivista v1.2

Spectrum come infrastruttura e come servizio

Spectrum | T/F

IP VPN Services LightPath Sharing (NN
IP/MPLS
s " DCI - Transport
-
@ )
& z Open Line System OTDR
=g ]
< @
=
= Spectrum Dark Fibre
ConfGARR23
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4 disegno di rete completo
GARR-T

.
AR T
GARR
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4 disegno di rete completo

GARR-T + ICSC-XC

nvestimento a 20 anni
Fibre: 12,000 km

Backbone 30T+, 50T+
Access 100G+, 400G+, T+

Global Connectivity
Experimental Infrastructure
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4 disegno di rete completo
GARR-T + ICSC-XC + TeRABIT

nvestimento a 20 anni
Fibre: 12,000 km
Submarine: 1,000 km
Backbone 30T+, 50T+
Access 100G+, 400G+, T+

Global Connectivity
Experimental Infrastructure
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4 GARR-T, ICSC e TeRABIT rete a
pacchetto

GARR

Legenda

: 9= ' A /| [l SPINE @TeRABIT

- ) i - @ eoce @ icsc
‘&" terabit | == ’ o O LeaF
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4 Architettura di Sistema

Orehestration | Services

Underlay
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4 Architettura di Sistema

4[ New Request & Resources Management | Monitoring, Alerting,

Analytics

3' dem SELF SEAVICE M0RTAL
gar- aal

django
Unified Provisioning

Telemetry, Logging, ...
(custom workflow)

Inventory, Topologies

"r netbox

@ influxdb 6 Grafona

Overlay

Relational and Timeseries DBs

“ﬁﬁf

utomation

00 n8n

@) telegraf  telemetry probes H

Jdocker custom data-agents (@ puython

)

Paragon Insight
e ' VMware vCenter

Insights |}

Paragon ﬁ H

Arista CIEEdVision

Controller I Inventory I Telemetry I Controller [ Inventory l S nanics || Workiow ]lVM, Docker, Smragel Automation
= —_ % ~Or
== :’ Infinera B O unper ep! ICT
ZABBIX
Underlay
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4 Automate Packet Network: Draft
Architecture

Basic System Config ISIS+BGP

Global Config P Services ‘
VPN Services ‘
group_vars/router/system.json. j2+system.yam| Configuration Set (ISIS + BGP)
( ) (" Template ( \ Template
‘ YAML ‘ ‘ JSON ‘ YAML ‘ se
| ) | (from Junos) (da Junos)

N

- -—

Ansible Tnventory Actors & Rule
[zouter]

a1

a2

rsl Module
[family mx480] GARR Custom
route

{family_PTX]

Prepare Config
garr_config:
Src_format: json | set
templa {{ lookup(’template’,
'system.json.32') | from yaml }}"|
vars: []
output_format: json|set
register: cfg_garr

bops |

Engineering

NOC(Planning) ]

[role_spine]

x5
[roteteat] JunOS config

name: Apply Config
Junos_config

NOC Operator
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