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Completare GARR-T

è GARR contribuisce alla realizzazione di due distinti progetti infrastrutturali:
à ICSC (PNRR-M4C2-1.4): Centro Nazionale HPC, Big Data &

Quantum Computing å settembre / 2025
à TeRABIT (PNRR-M4C2-3.1): Terabit network for Research and

Academic Big data in ITaly å giugno / 2025
due progetti distinti å contribuiscono a completare GARR-T

è Tra gli obiettivi abbiamo:
à l’adeguamento della infrastruttura di rete ottica (OLS+DCI)
à portare la connettività minima a 100G+ ed in alcuni casi a 400G+
à rendere disponibili i servizi di rete ottica anche all’utenza non co-locata

è Sinergie con altri progetti
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Unica Rete



GARR-T una sola rete

TeRABIT

ICSC 
Centro Nazionale HPC

GARR-T

GARR-T
Aggionamento di rete ottica
centro-nord OLS+DCI (100G+,
400G+)

ICSC Centro Nazionale HPC
Aggiornamento infrastruttura GARR-X
Progress (OLS) upgrade (100G+,
400G+)

TeRABIT
Acquisizione di fibra/spettro in
Sardegna, con alcuni interventi nella
Sicilia meridionale.
à Potenziale sinergia
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GARR-T Backbone Traffic Growth
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Quale domanda?



Accesso ai servizi
La percezione di chi fa la rete

M.Carboni, Il futuro della Rete GARR, WS GARR, 21/Apr/2016
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Accesso ai servizi
La percezione dell’utente
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Un nuovo modello di rete

APP Services

NAT/FW/DNS

IP/MPLS

PACKET

OTN

WDM

overlay

APPs Services

Orchestration CTRL

underlay
Storage Computing

Packet/OTN Flex-Grid

OLS Flex-Modulation

USERS

REQUIREMENTS

L7

L3

L1

From Traditional Stack                   Layered Network                                                   To Overlays

M.Carboni et al, DOI: 10.26314/GARR-whitepaper-01,
Considering the Next Generation of GARR Network, May 2017
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Piattaforma di Applicazioni e Rete

NETWORK INFRASTRUCTURE

USER AND INFRASTRUCTURE SERVICES
(INCLUDING MONITORING)
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Evoluzione Software



Cosa c’è dietro una applicazione
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Stack telemetrico standard

metriche del servizio per audit e accounting
lunga retention

utilizzo HW, alert "no-data"
bassa ritenzione

risorse/processo, risorse/container Dashboard
di dettaglio

Viste aggregate
storico / report

Alert
"no-data",

picchi

Alert per processi
specifici dei servizi

(Healthchecks)

Punto di contatto unico

Canale Slack
#ops-notification

Goal a medio-lungo termine:
approccio "ChatOps"

Annual report auto-compilato
(goal non troppo distante)

Overlay
(Prometheus exporters + webhooks)

Interlay (Telegraf)

Underlay (Zabbix)

Visualizzazione
(Grafana)
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Nuove Metriche
Strumenti Automatici in grado di realizzare e gestire il servizio

1 2 3 4 5

Applicazione
Costruzione dinamica a

partire da template
congiuntamente al

monitoring, accounting 

Rete a Pacchetto
Infrastruttura di rete dati ad alte

prestazioni, all'interno della
quale programmare percorsi su

base latenza, banda, ecc.

Rete Ottica
Infrastruttura in fibra,
circuiti e spettro che

lavora in sinergia con gli
altri servizi

Monitoring
Visione complessiva del
servizio end-to-end che

include il comportamento
dei diversi elementi

Analitica
Attraverso l'analisi dei diversi

contesti facenti parte il servizio
e' possibile determinare nuove

metriche  

Costruzione di nuove metriche å BaseLine
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Le componenti ICT presenti in GARR

Applications

Infrastructure

Documentation

Logging & Monitoring

Controller

Automation

Virtualization Database
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Roadmap vs Modello per
Eventi



Self driving networks

K.Kompella, Self-Driving Networks (2017)
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Vantaggio

è Analitica come strumento d’individuazione rapida dello scostamento
del comportamento atteso (Baseline)

è Angolo di Visione indispensabile per osservare molti più segnali in
contemporanea e metterli in relazione

è Storico Eventi l’osservazione verrà messa in relazione con eventi
passati: pattern ricorrenti
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Evoluzione per analogia

è Le metodologie GARR di automazione e di monitoraggio, analisi e
allarmistica del mondo ICT sta guidando l’evoluzione di rete

è Operare una infrastruttura di rete secondo il modello per intenti
richiede l’adozione di criteri di disegno, metodologie, così come lo
sviluppo di strumenti tecnologici che potranno essere messi a
disposizione della comunità GARR

è Sviluppare strumenti riusabili non connessi ad una singola disciplina
è in grado di condividere le competenze

è Aumenterà il valore aggiunto apportato oltre l’infrastruttura, nella
direzione della piattaforma che abbiamo sempre promosso in relazione
al progetto GARR-T
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Fine



Slide Extra



GARR-T: Architettura rivista v1.2
Spectrum come infrastruttura e come servizio
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Il disegno di rete completo
GARR-T

Legenda

LNL

MI02 MI01

MI03

MI04 CO00

PV00 PV01

BG BS VR

BG01 BS01 TN00

PD01

TN01VR01

PD02 VE00 TS01

UD00

BO01

BO04

BO02FI01 FI

FI03

PI01

PI

GE

TO

GE01

GE02

PI02

TO01

RM01 RM02

BO03

AQ

AQ01

PE

AN AN01

NA01

SA PZ MT

BA01

TO02

PZ01 MT01

GARR-T
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Il disegno di rete completo
GARR-T + ICSC-XC

s

Legenda

I numeri di GARR-T
Investimento a 20 anni
Fibre: 12,000 km

Backbone 30T+, 50T+
Access 100G+, 400G+, 1T+

Global Connectivity
Experimental Infrastructure

LNL

SA

SA01 AV

BN CE

NA02NA02NA01

FG

BA01

FG01
RM01

CSCS01

CZ00 TA

TA01

CT01

PA01 ME01 RC00

BR00

LE00

LNGS LNGS TE

PEAQRM02

PNRR-ICSC
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GARR-T
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Il disegno di rete completo
GARR-T + ICSC-XC + TeRABIT

Legenda

I numeri di GARR-T
Investimento a 20 anni
Fibre: 12,000 km
Submarine: 1,000 km
Backbone 30T+, 50T+
Access 100G+, 400G+, 1T+

Global Connectivity
Experimental Infrastructure

LNL

SS01
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CA01 CA06
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Noto

TeRABIT

SA

SA01 AV

BN CE

NA02NA02NA01

FG

BA01

FG01
RM01

CSCS01

CZ00 TA

TA01

CT01

PA01 ME01 RC00

BR00

LE00

LNGS LNGS TE

PEAQRM02

PNRR-ICSC

MI02 MI01

MI03

MI04 CO00

PV00 PV01

BG BS VR

BG01 BS01 TN00

PD01

TN01VR01

PD02 VE00 TS01

UD00

BO01

BO04

BO02FI01 FI

FI03

PI01

PI

GE

TO
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GARR-T
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GARR-T, ICSC e TeRABIT rete a
pacchetto

NU01

TE00

SR01

AQ01

AQ05

EDGE

MI02 MI01 PD01

PD02BO01RM02PI01

TO01

NA01

CT01 PA01

BA01

MI02

MI02MI01

MB00

MI04MI03

CO00PV00 PV01MI08

BS00

PD02

VR00

PD01

BG00

VE00

UD00

TS01

TN00 TN01

LNL

BO04

BO01

FE00

BO02 BO03

GE02

TO01

PI01

TO02 GE01

PI2
RM01

RM02

FI01 FI03 RM06RM04

PZ00

NA01

MT00

NA02

SA00

CT01 PA01
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RC00

ME00
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PE00
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CA06

RM03

SS00

CA01

AQ04

PG01

PU00 AN00
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FG00 BN00 AV00CE00

BO06

RM02MI01

NA06 LE00

BR00TA00 Legenda

SPINE

EDGE

LEAF

TeRABIT

ICSC

BO01

BO06

NA01

BA01

M.Carboni (GARR) Decidere al Ritmo degli Eventi cbna 14/06/2023 28/30



Architettura di Sistema

Underlay

Overlay
APPs

ServicesOrchestration

CTRL

Storage Computing

Packet/OTN

Flex-Grid
OLS

Flex-Modulation

Underlay

Overlay

New Request & Resources Management Monitoring, Alerting, Analytics

VM, Docker, Storage SDN Automation

Infinera TNMS Anuta ATOM
 

Paragon Insight
  VMware vCenter Arista CloudVision

 

Unified Provisioning
(custom workflow)

Inventory, Topologies Telemetry, Logging, ... Automation
 

Relational and Timeseries DBs

telemetry probes               custom data-agents (                  )

Infinera

Controller TelemetryInventory Controller Inventory Telemetry
& Analytics Workflow

ICT   

Underlay

Overlay

New Request & Resources Management Monitoring, Alerting, Analytics

VM, Docker, Storage SDN Automation

Infinera TNMS Paragon Paragon Insight
  VMware vCenter Arista CloudVision

 

Unified Provisioning
(custom workflow)

Inventory, Topologies Telemetry, Logging, ... Automation
 

Relational and Timeseries DBs

telemetry probes               custom data-agents (                  )

Infinera

Controller TelemetryInventory Controller Inventory Telemetry
& Analytics Workflow

ICT   
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Automate Packet Network: Draft
Architecture

VPN Services

Jinja rendering
lookup filter

Configuration Set

Configuration Set (ISIS + BGP)group_vars/router/system.json.j2+system.yaml

YAML
Template

JSON
(from Junos)

JunOS config

Template
.set

(da Junos)
YAML

Basic System Config ISIS+BGP

 Ansible Inventory
 [router]
  rl1
  rl2
  rs1
 [family_mx480]
  route
 [family_PTX]
  rs1
  rs2
 [role_spine]
  rs*
 [role_leaf]
  rl*

- Prepare Config
   garr_config:
       src_format: json | set
        template: "{{ lookup('template', 
         'system.json.j2') | from_yaml }}"
        vars: []
        output_format: json|set
   register: cfg_garr
 
- name: Apply Config
  junos_config

IP Services

DevOps

Engineering

NOC+(Planning)

NOC Operator

Actors & Rule

Global Config

Module
GARR Custom
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